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INOVASYON
HIZMETINDE DENEY/|

Hizmet verilen eneriji
saglayicilar

>100%

Firma ici Gretim

AKILLI SEBEKE YONETIMI
Bonomi'deki Sebeke Yonetimi bolimimuz, OEMB'yi satin aldigimiz 2015

yilina kadar uzanmaktadir. Ancak, sirket geleneginin kokleri daha ge¢mise
dayanir: Aslinda, 1960’lardan bu yana tretim, 12 ila 36 kV arasinda
enerji dagitimina yonelik ¢c6ziimlere, diinyanin her yerindeki
kurum ve misterileri desteklemeye odaklanmistir.

Uzmanlasma teknolojisi ve kaynak optimizasyonunu amaglayan kurumsal
bir yeniden yapilanmanin ardindan Bonomi, hem geleneksel sistemler
alaninda calisan cézimler (tek kutuplu anahtarlar, direge monte edilen yik
kesme anahtarlari, orta gerilim 24 ve 36 kV salt tertibatlari ve Halka Devre
Unitesi) hem de akilli sebeke yonetimi icin otomatik sistemler gibi
yenilikci, yuksek performansli Grtinlere odaklanmistir:

BiRKAC REFERANS:

ENDESA - TERNA - CPFL ENERGIA - ENERGISA - EQUATORIAL
CODENSA - TEIAS - OFFICE NATIONAL DE L'ELECTRICITE
ENERGIA - SAUDI - ELECTRICITE DU LIBAN - IBERDROLA
TENNET - CEMIG - ENEL - RED ELECTRICA DE ESPANA
EDUSER EGYPTIAN ELECTRICITY HOLDING COMPANY
ABU DHABI WATER & ELECTRICITY AUTHORITY
OMAN ELETRICITY TRANSMISSION COMPANY
EVN VIETNAM ELECTRICITY - NATIONALGRID
SWISSGRID




Buglnun enerji talebi birincil kaynaklarin kullanilabilirligini
asmaktadir.

Bu durum, yonetimi Gretim ritimlerini daha hedefe yonelik
bir sekilde takip eden, daha bilincli ve verimli bir enerji
kullanimi anlamina gelmektedir.

Ancak bu gecis doneminde, geleneksel sistemler yeni otomatik
sistemlerle birlikte var olmaya devam edecektir.
Deneyimlerimizden aldigimiz gticle, misterilerimize

genis bir c6ziim yelpazesi sunabiliyor ve optimal
sebeke yonetimi icin kendilerini mihendislik agisindan
destekleyebiliyoruz.

Ag dijitalizasyonu, sensorizasyonu ve otomasyonu,
bizi GTD (uretim, iletim ve dagitim) icin yeni bir enerji ¢cagina
dogru yonlendirecek yeni micadeleleri temsil etmektedir.
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AKILLI MUHENDISLIK
Akill sebeke, sistemin bitin elektrik akisini strekli olarak izler. Uriinlerimiz, elektrik
kesintilerinde acil mudahaleye olanak tanir ve kendi kendini iyilestirme sistemi yoluyla
enerjinin dagiliminin ve kesintisinin en aza indirilmesine izin verir.

Bu, CAIDI (Mdsteri Ortalama Kesinti Stresi Endeksi) ve CAIFI (MUsteri Ortalama
Kesinti Sikligi Endeksi) gostergelerinde gozle gorulur bir azalmaya ek olarak elektrik
kesintisinden sonra enerjinin daha hizli geri kazanilmasi anlamina gelmektedir.

ARKLI ALANLARA YONLENMIS BIR PAZAR iCiN PEK COK C6zUM

Bonomi'nin Sebeke Yonetimi bolimu, dagitim hatlarinin enerjisini daha iyi yonetebilen
¢6zlUmler sunar.

Guvenlik ve otomasyonun guvenli kosullarda saglanmasi, 6zellikle yeni akilli sebeke
teknolojilerine gecis acisindan, bizim icin dnemli bir konu haline gelmektedir.

Her glin, guvenilirligi, sorunlarin hizli bir sekilde tespit edilmesi ve ¢o6zilmesini,
performans ve glvenligi saglamak icin calisiyoruz.

SEBEKE ESNEKLIiGi VE GUVENILIRLIGI

Yalitim ve Sebeke Yonetimi departmanlarimiz sayesinde enerji sektoriinde en genis
yelpazeyi sunabiliyoruz. Yillardir dinyanin dért bir yanindaki musteriler ve elektrik
sirketleriyle calismaktayiz ve piyasa hakkinda derin bilgiye sahibiz: bu nedenle hem

geleneksel hem de otomatik sistemleri uyguladik.




AR-GE ve SUREKLI EGITIM

Bonomi her yil cirosunun bir kismini Ar-

Ge faaliyetlerine ve personel egitimine
ayirmaktadir.

Her zaman pazar talebini tahmin edecek veya
mevcut ¢coztmleri yenileyecek yeni trinler
tasarlama amacinda olduk.

Dahasi, verimliligi arttirmaya yonelik strekli
cabalarimizda, yuksek performansi
korurken, ayni zamanda cevreye etkisi
daha az olan yeni malzemeler Uzerinde
calismayi taahhtt ediyoruz.

HESAPLAMA ARACLARI

Teknik departmanimiz, elektrik hava hatlarini
incelemek Uzere Ozellestiriimis en yenilikgi
hesaplama yazilimlarini kullanmaktadir.




MEKANIK, KIMYASAL VE ELEKTRIK

TEST ODALARI

Laboratuvarlarimiz asagidakileri de iceren cesitli
testler yapmak Uzere tasarlanmistir.

e elektronik sistemleri kullanarak boyutsal testler
e sertlik testleri

e plrzluluk testleri

e galvanizli kaplama testleri

e mekanik cekme, sikistirma, egilme ve burulma
testleri, termal cevrimler ile de birlestirilebilir

e yorgunluk testleri

e elektrik, yalitim (kuru ve islak frekans ve darbe) ve
kismi desarj testleri

e iklim odasinda yaslanma testleri

=3 Y )

3 It T FT s J T T IT TS Do 7 7 :

o AN AN A direnc testleri
A - e

e cekme ve erozyona karsl yalitim malzemeleri

= WAL . .. . .
AR ALY e izolasyon malzemelerinin dielektrik dayanim

testleri.

ANNNY

Ayrica, laboratuvarlarimiz musterilerin ve demiryolu
hizmet saglayicilarinin ziyaretlerine ve tesis icinde
yaptirabilecekleri testlere aciktir.

DIS LABORATUVARLARDA TEST EDILMESi
Ekstra destek olarak sertifikali testler icin harici
laboratuvarlarla isbirligi yapmaktayiz.

STRATEJiK ORTAKLIKLAR

iletisim ve yonetim verileri ve ayrica koruma
isleyisinin mantik programlamasina yonelik olarak
pazar lideri sirketlerle saglam ortakliklar kurmus
bulunmaktayiz. Bu, ekipmanin verimliligini ve cesitli

iletisim protokollerinin yeni sGrimlerinin basit

adaptasyonlarini garanti etmektedir.
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OTOMATIK SiSTEMLER

YUKARI- KONTROL UNITESI

Otomatik
: = Seksi llestirici -
Qw " eksiyonellestirici
[ ESG MATIC

ﬁ ESG MATIC ydnetimi icin

AGEMENT \P tam panel
' RMU Koruma Roleleri
DISTRIBUTION H

INDUSTRY

SEBEKE BIiLGILENDIRME SENSORLERI

ENERGY
STORAGE Akilli busingler ve
=
B akilli sensorler

GENERATOR

[ A
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b

UNINTERRUPTIBLE
POWER SUPPLY

CITY
AND COMMERCIAL BUILDINGS




URUNLER GELENEKSEL
SISTEMLER

YUK KESME ANAHTARLARI- ESG

Bonomi'nin ESG'si, orta gerilim uygulamalari (24 - 36 kV) icin dis direge monte edilen,
SF6 yalitimli yik kesme anahtaridir.

ESG'nin motorlu bir kumandasi vardir, ancak on kol ile her zaman manuel olarak
calistirilabilir veya ertelenebilir.

Ozellikler |24 | 36 |

Anma frekansi 50/60
Toprak enddustriyel frekans yalitim

- kVrms 50 70
Toprak yildirim darbe yalitim testi kVpeak 125 170
Endustriyel frekans baglantisinin
kesilmesinde izolasyon testi Kvrms 60 80
Seksiyonmanda yalitim testi kVpeak 145 195
Isil akim A 630
Kesme kapasitesi A 630
1 saniyede kisa sureli akim kArms/ peak 25/65
Kapama yetenegi kApeak 40
Mekanik dayanikhlik M2
Elektrik sinifi E2
Koruma derecesi IP54

On kumanda ve uzaktan kumanda

paneli ile kurulum.

It

B[k



Ertelemeli kutba kadar kontrol ve
uzaktan kumanda paneli ile kurulum.

1




URUNLER GELENEKSEL
SISTEMLER

RECINE SF6 YALITIMLI LBS iLE
AIS - OG ELEKTRIK KONTROL
TABLOLARI ENERJI 24 VE 36

Hava karisimi/SF_ yalitimli AlS orta gerilim panolarimiz, insaattan dagitim trafo
merkezlerine kadar ¢esitli uygulamalarda kullaniimaktadir. Klasik hava bdlmelerine
kiyasla 6nemli bir kompaktlik avantajina sahiptirler.

ENERGY 24 SF, LBS'li
OG paneller - 24 kV

Anma gerilimi kv 12-17,5-24
Anma akimi A 400 - 630
Kisa sureli akim (1s) kArms 12,5-16 - 20
Standart Uinitenin eni mm 375



ENERGY 36 SF, LBSIi
OG paneller - 36 kV

Anma gerilimi kv 36
Anma akimi A 400 - 630
Kisa suireli akim (1s) kArms 12,5-16-20

Standart Ginitenin eni mm 750




URUNLER OTOMATIK
SISTEMLER

RMU - HALKA DEVRE
BiRIMLERI

RMU - iKiNCiL DAGITIM iCiN METAL MUHAFAZALI SF, - YALITIMLI

Bonomi RMU’lar orta gerilim uygulamalari icin metal muhafazali bir GIS'dir (Gaz
Yalitimli Anahtar) (12 - 17.5 - 24 - 36 kV).

Bu teknoloji mikemmel Grlin performansini garanti eder ve bakim gerektirmez, ayrica
36 kV - 630 A - 20 kA'ya kadar ¢ikan ylUksek gerilime sahip halka devrelerine ve cesitli
voltajlardaki guc transformatorlerine takilmasi ile endikedir. RMU, uzaktan kontrol ve
etkinlestirme olasiliginin yani sira kurulum ihtiyaclarina gore genisletme olanagi da
saglar.

mmmmm

Anma frekansi 50/60
Toprak enddstriyel frekans yalitim

) kVrms 28 38 50 70
testi
Toprak enddustriyel frekans yalitim
P y , y kVpeak 75 95 125 170
testi
Endustriyel frekans baglantisinin
. . . : kVrms 32 45 60 80
kesilmesinde izolasyon testi
Seksiyonmanda yalitim testi kVpeak 85 110 145 195
Isil akim A 630
Kesme kapasitesi A 630
1 saniyede kisa sureli akim kArms/peak 20/25.5
Kapama yetenegi kApeak 52.5
Mekanik dayanikhlik M1
Elektrik sinifi E2

TOPRAK ANAHTARI

L Ozeltikler ] _kvrms ] 12 J17.5] 24 | 36 |

Kapama kapasitesi kApeak 52.5
Mekanik dayanikhlik MO
Elektrik simnifi E2

DEVRE KESICi

mnmmm

Kapama kapasitesi kArms
1 saniyede kisa sureli akim kArms/ peak 25/65 16/42
Mekanik dayanikhlik M2
Elektrik sinifi E2



KOMPAKT SIiSTEM

Uriin yelpazesi asagidaki standart
konfiglrasyonlarda mevcuttur:

2L + 1T, 2L + 2T, 3L, 3L + 1T, 4L, 4L + 1T,
2L + 1 VCB, 2L + 2 VCB, 3L + 1 VCB,
4L+ 1 VCB, 2 VCB + 1T

MODULER SISTEM

Uriin yelpazesi asagidaki Unitelerde mevcuttur:
e RMU 1L

e RMU 1T

e RMU VCB




YUKARI- KONTROL UNITESI

OTOMATIK SEKSiYONELLESTIRICi - ESG-MATIC

ESG-MATIC, dlcimler icin 3 entegre voltaj transformatort (LPVT) ve 3 akim
transformatord (LPCT) iceren ESG'nin, programlanabilir kontrol mantigi ve otomatik
mudahale eklenerek evrimlesmis halidir. Tim bunlar, aglarin daha kisa sirede otomatik
olarak yeniden yapilandiriimasini ve bu sayede daha islevsel bir hizmet strekliligi saglar.
Yukarida belirtilen avantajlara ek olarak, ESG-MATIC olay gunligind uzaktan tutmaniza
ve bilgilendirilmenize olanak tanir.

ESG-MATIC, motorlu bir kumanda ile gonderilir, ancak her zaman én kol veya ertelenmis
bir kutup kontroli mekanizmasi ile manuel olarak cahstirilabilir.

mnm

URUNLER OTOMATIK

m Anma frekansi 50/60
Toprak endustriyel frekans yalitim testi kVrms 50 70
m Toprak yildirim darbe yalitim testi kVpeak 125 170
EndUstriyel frekans baglantisinin kesilmesinde
J izolasyon testi kvrms e0 80
Seksiyonmanda yalitim testi kVpeak 145 195
Isil akim A 630
Kesme kapasitesi A 630
1 saniyede kisa sureli akim kArms/ peak 25/65
m Kapama yetenegi kApeak 40
Mekanik dayanikhlik M2
h Elektrik smifi E2
Koruma derecesi IP54
m DUsUk basingh elektrikli kilitleme cihazi Opsiyonel
I



UZAKTAN KONTROL UNITESI

* malzemelerden yapilabilir ve farkli islemler
uygulanabilir);

e Direk/duvar montaji;

e 24\ 7Ah aki;

e AkU ariza gostergesi;

e 220V Yogusma Onleyici direng;

e Termal manyetik devre kesici;

e Termostat;

e Ethernet baglanti noktasi (RJ45);

® 220 V elektrik prizi;

e “Kapi acik” gostergesi;

e Modem (LTE, UMTS, GSM/GPRS/EDGE,
ETHERNET, WIFI);

¢ |P66/IKO8;

e Cok pimli konektor

iletisim protokoli
DNP3.0 - [EC61850 - [EC101 - [EC104

OPSIYONEL AKSESUARLAR - OZELLIKLER:
e Asma kilitle kullanilabilme;

e Rizgar gecirmez kapi kilidi;
o icisik;
e Asiri gerilim korumasi.

STANDART AKSESUARLAR - OZELLIKLER:
Haberlesme: IEC 61850-8-1 Koruma:

® 50 - Ani Asiri Akim

e 50N - NOtr Ani Asiri Akim

® 51 - Asir yuk

e 51N - Notr Zamanli Asirt Akim

® 49 - Makine veya Transformator

Termal/Termal Asiri YUku
e 46 - Ters Faz veya Faz Denge Akimi veya Stator
Akim Dengesizligi

OPSIYONEL AKSESUARLAR- OZELLIKLER:
Haberlesme: IEC 61850-5-101/104, DNP3,
MODBUS Korumasi:

e 67 - AC YonlU Asirt Akim

e 67N - NOtr YonlU Asiri Akim

® 32N - Wattmetrik Sifir Dizisi YonUnde

® 21N - Reaktans ve Mho Asamasi

Yon Mesafesi 27 - Duslk gerilim

e 59 - Asiri gerilim

e 81 — Frekans
e 47 - Faz Dizisi veya Faz Dengesi Gerilimi




SEBEKE ADV ISE SENSORU

HITNTLSIS
MILVINOLO H3TNNY¥N
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PROJELER

Akilli Sebekelerin gelistirilmesi her zaman daha yuiksek

seviyelerde ag esnekligi ve guvenilirligi gerektirir, bunlar iletim
sisteminden enerji cekme piklerini yonetebilmeli ve Uretilen enerjiyi
en iyi sekilde toplamali ve dagitmalidir.

Bu nedenle, uzaktan kumanda ve ag otomasyonu, yani
uzaktan kurulumlarin giivenli bir sekilde kontrolii konusu
cok dnemlidir.

Uzaktan kontrol sistemleri, dagitim sebekelerinin ¢alismasi
icin sarttir ve yerel Operasyon Merkezlerinin tedarik edilen elektrik
hizmetinin kalitesini ve devamliligini saglamak icin gerekli tim
islemleri yapmasina izin verir.

Latin Amerika’da Bonomi, Brezilya'nin Ceard, Goias, Rio de Janeiro
ve Sao Paulo eyaletlerindeki binlerce kilometrelik elektrik
sebekelerini kapsayan “Projeto Telecontrole”nin yani sira
Kolombiya, Peru, Sili ve Arjantin’deki bazi sehirlerin gelistirilmesinde
ENEL'in bir ortagidir.

Uygulanan otomasyon sistemi, arizadan etkilenen orta gerilim
sebekesi hattinin algilanmasina, izolasyonuna ve hatali sebeke
bolimdindeki “saglikli bélimlerin” ana sisteme dogru akisinin
otomatik olarak beslenmesine olanak tanir.

Bu prosedir, merkezi sistemin herhangi bir midahalesi olmaksizin,
ikincil kabinlere monte edilen ariza ve voltaj eksikligi detektorlerinden
gelen sinyaller sayesinde cevresel Uniteler tarafindan bagimsiz olarak
gergeklestirilir.

Buglne kadar, Bonomi, ENELin sorumluluk alani boyunca kurulan
11.300'den fazla ESG'nin tedarikcisi olmustur.
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