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>200.000

Izolatorler - aylik
Gretim kapasitesi

>10 MLN

Kurulu izolator

>40

Kamu kuruluslari

100%

Firma ici Uretim

ENERJi: BUTUN BiR GECMISi BiR ARAYA GETIREN TEK BiR KELIME
Rebosio Srl (2002) ve Isoelectric’in (2012) satin alinmasi, Bonomi olarak,
arn yelpazemizi genisletmemizi ve iki blaylk pazar sektordnU ele
gecirmemizi sagladi: elektrik enerjisinin iletimi ve dagitimi.

izolasyon pazariyla ilgili olarak, teknik bilgimizi hedef (iretime- yani yiksek
muhendislik ve endUstriyel uzmanlik gerektiren bir prosese- kompozit silikon
izolatorleri, epoksi recine izolatorleri, sigorta ayiricilari, parafudr ve alcak ve
orta gerilim bilesenlerinin imalatina donUstlren bir prosese odakliyoruz.

ENERJI HIZMETINDE

BiRKAC REFERANS:

ENDESA - TERNA - CPFL ENERGIA - ENERGISA - EQUATORIAL
CODENSA - TEIAS - OFFICE NATIONAL DE L'ELECTRICITE
ENERGIA - SAUDI - ELECTRICITE DU LIBAN - IBERDROLA
TENNET - CEMIG - ENEL - RED ELECTRICA DE ESPANA
EDUSER EGYPTIAN ELECTRICITY HOLDING COMPANY
ABU DHABI WATER & ELECTRICITY AUTHORITY
OMAN ELETRICITY TRANSMISSION COMPANY
EVN VIETNAM ELECTRICITY - NATIONALGRID
SWISSGRID

URETIM



BU YANA UZMAN

SEKTORDEKI EN GENIiS URUN YELPAZESI

Biz - Bonomi enerji departmani olarak — silikon ve regine
kompozit izolatorler, sigorta ayiricilar ve parafudrlar s6z
konusu oldugunda alcak gerilimden ytksek gerilime kadar
piyasadaki mevcut en genis Urln yelpazesini sunuyoruz.

FIRMA iCi TASARIM, TEST VE URETiM: OZEL
C6ZUMLERIMIiZIN BASLANGIC NOKTASI

Musteriler ve Kamu Kuruluslari, istege uyarlanabilen ve en iyi
performansi gésteren ¢c6zimlere giderek daha fazla ihtiyac
duyuyor: biz- Bonomi‘de - tim Urlnleri kendi blinyemizde
dizenliyor, test ediyoruz ve Uretiyoruz.

Ayrica, tim talepleri karsilamak amaciyla tretim kaliplarimizi
kendi blinyemizde imal ediyoruz.

ELEKTRIK GUCUNUN DAGITIMI VE iLETiMI iCiN TEK
BiR TEDARIKCI

Karmasik bir Gretim dongusu icin tek bir tedarik¢i: Bonomi
grubu olarak sirket organizasyonumuz, bizi elektrik enerjisinin
iletimi ve dagitimi ile ilgili tim bilesenleri tedarik eden

bir konuma getiriyor. Silikon, recine ve metal bilesenlerin
islenmesinin yani sira, her gecen gun akilli sebeke yonetimi
¢6zUmlerine de odaklaniyoruz.

Bu durum, musterilerimize enerji sektorinde genis kapsamli bir
hizmet ve Uretim sunmamizi saglamaktadir.



Sebeke yonetimi endustrisi, muhendislik-tretim
endustrisini daha zorlu islere yonelten en
hararetli pazarlardan biridir.

Dlnya nUfusu slrekli artarken, cografi sinirlar inanilmaz teknolojik devrimlerle
silinmektedir: Bu, hem nicelik hem de nitelik bakimindan, inanilmaz bir bliyime
anlamina gelmektedir.

Bu duruma ylkselmenin yani sira, biz - Bonomi‘'de - teknik-tretim tecriibe gecmisimiz
sayesinde sUrekli gelisen bu isin 6n saflarindayiz.




ARASTIRMA

AR-GE ve SUREKLI EGITIM

Her yil, ciromuzun bir bolimind AR-GE
faaliyetlerine ve personel egitimine yatiriyoruz.
Her zaman kendimizi sektoriinde 6ncl olan,
pazar talebini d6ngdren veya mevcut ¢oézimleri
yenileyen yeni Urlnler tasarlamaya adadik.
Ayrica, verimlilik artirmaya yonelik strekli
cabalarimiz sirasinda, gevreye etkisi daha

az olan yeni materyalleri incelemeye devam
ederken ayni zamanda artan performansi da
surdlrmeyi taahhit ediyoruz.

HESAPLAMA ARACLARI

Teknik departmanimiz, havai elektrik hatlarini
incelemek icin 6zel olarak tasarlanmis en
yenilikci hesaplama yazilimini kullanir.




MEKANIK, KIMYA VE ELEKTRIK TEST
LABORATUVARLARI

Laboratuvarlarimiz asagidakiler dahil cesitli testleri
yapmak icin tasarlanmistir:

e Elektronik sistemleri kullanarak boyutsal testler
e Sertlik testleri

e PlrGzlUluk testleri

e Galvanize kaplama testleri

e Mekanik cekme, sikistirma, dirsek ve biUkim
testleri, termal cevrimlerle yorulma testleri ile
birlikte

e Elektriksel, izolasyon (endustriyel frekans ve
darbe) ve kismi desarj testleri

e Tuzlu sis odasinda ve/veya termostatik odada
yaslanma testi

¢ izolasyon malzemelerinin iz direnci testleri;

e izolasyon malzemelerinin dielektrik dayanim
testleri.

Ayrica, laboratuvarlarimiz musterilere ve demiryolu
hizmet saglayicilarina ziyaretler ve firma ici testler
icin aciktir.

DIS LABORATUVARLARDA TEST
Ayrica, sertifikall testler icin ek bir destek olarak dis
laboratuvarlarla isbirligi yapiyoruz.




IZOLASYON
ILETIM




66 Kv'a kadar olan
dagitim hatlari icin
silikon kompozit
izolatorler

a Sigorta ayiricilar

e Parafudrlar

b4

DAGITIM

IZOLASYON

Epoksi recine
izolatorler

AG ve YG
terminalleri ve
baglanti parcalari




SILIKON KOMPOZIT
IZOLATORLER

Kompozit izolatorlerimiz, asagidakiler de dahil olmak lizere birkac¢ hizlandirilmis yaslanma
testinden gecen bir malzeme olan STF 0010 silikon kaucuktan yapilmistir:

IEC 61109, IEC 62217 ve IEC 62730 standartlarina uygun olarak 5.000 saat;

IEEE standardi 1024"e uygun olarak 30.000 dongU;

IEC 61109 ve IEC 62217 standartlarina uygun olarak 1.000 saat;

ASTM G26 standardina uygun olarak 3.000 saatlik ultraviyole 1s1§a maruz kalma.

Bu testler, zorlu hava kosullarinda bile izolatorlerin uzun 6miirlii olmasini ve iyi bir
performans gostermesini garanti etmektedir.

Bonomi olarak, havai iletim hatlari (66- 800 kV) ve dagitim hatlari (66 kV'a kadar) icin eksiksiz bir
kompozit izolator yelpazesi tedarik edecek durumdayiz.

izolatérlerimiz 4 metreye kadar uzunluklar icin one-shot teknolojisi, daha biiyiik uzunluklar
icin ise two- shot teknolojisi kullanilarak iiretilmistir.




iZOLATOR
TiPLERI

3 ila 800 kV / 40 ila 500 kN arasi:
e Slspansiyon izolatorleri, Gerilim
izolatorleri

e fazlar arasi ara tutucu izolatorler;

e Anahtarlar icin ici bos / oyuk
izolatorler

3 ila 400 kV / 4 ila 30 kN arasi:

e Alt istasyonlar ve ayiricilar icin mesnet
izolatorleri;

e Anahtarlar icin ici bos / oyuk
izolatorler.

3 ila 36 kV arasu:

e Hat mesnet izolatorleri;
eAnahtarlar icin i¢i bos / oyuk
izolatorler.

500 kV’a kadar

e izolator braket sistemi;

e Anahtarlar, akim transformatorleri,
voltaj transformatorleri icin ici bos /
oyuk izolatorler.

iletim ve Dagitim teknik departmanimiz, cizimlere ve belirli musteri
taleplerine en uygun izolatorleri tasarlamak ve Gretmek amaciyla daima
Sebekeler ve Kamu Kuruluslari ile yan yana calismistir.




URUNLER

PARAFUDRLAR

Bonomi parafudrlari, birkac cinko oksit disk, aliminyum
uc baglanti parcalari ve ara parcalari, cam elyaf ve silikon
mahfazadan olusan bir cekirdekten olusur.
Parafudrlarimiz IEC 60099-4 (2014) standardina
uygun olarak sertifikalandirilmistir.

Ayrica, ANSI / IEEE C.62 11 standardina uygun
parafudrlar liretmekteyiz.

1- Silikon kaucuk polimerik
parafudr; 2-Izolator baglantisi;

3 - M12 delikli bakir topraklama
teli;

# 3 4 4 - Nema braket (galvanize celik)

NOMINAL
DESARJ
AKIMI

Bl 6-36 kV 10 kA 1
ina ici — Dis mekan

36-165kV 10 kA 2

m 108-468 kV 10 kA 3

NOMINAL

VOLTA)J

108-468 kV 20 kA 4

108-468 kV 30 kA 5



27 ila 26 kV arasindaki tekli
parafudrlar, seri ve/veya paralel olarak
uygun sekilde monte edilerek cesitli
desarj siniflari ve akimlari elde edilir.

YG trafo merkezi Hat dagitim
Parafudr Hat koruyucu koruyucu




URUNLER

SIGORTA AYIRICILAR

Arka plaka 8 Alt baglanti &
2 Uzun vida 9 Hareketli baglanti
Sabitleme .
3 braketi 10 Konektor
4 S|I|k'on ka"uguk 11 Ust baglantilar
izolator
5 Elastik 12 Operasyonel
yikayici kanca
; 5 Operasyonel
6 Ust baglanti 13 delik
7 Sigorta borusu

SIGORTA AYIRICILARININ OZELLIKLERI

Endiistri izolasyon
frekans mesafesi
Test

Nominal
Voltaj

gerilimi

IS1-CUT15 15 125 60 45 480 540 , 205 250 300
ISI1-CUT24 24 150 75 60 610 770 5.2 425 205 285 385
ISI-CUT36 36 190 90 70 720 1000 5,6 445 205 345 475

* Sigorta borusu maks.
100 A
* Faz olmadan besleme

e Yiksek sok direnci;

e DlsUk agirlik (porselen kesimden 3 ila 10 kat daha dusuk);

e Soguk ortamlarda yiksek direng (duslk sicaklik);

e Cok kirli ortamlarda yuksek direng (kirlilik);

e Ultraviyole isinlarina karsi yuksek direng;

e Yiksek ark direnci;

e Ayni kivilcim bosluklari ile daha fazla dagilma mesafesi;

e DlsUk nakliye, paketleme ve depolama maliyeti;

e zolatorlerin yuzeylerini temiz tutan daha fazla hidrofobiklik ve korozyon
direnci ozellikleri.



AG VE YG
TERMINALLERI VE
BAGLANTI
PARCALARI

m Yillar gegtikge, sirket organizasyonumuz séz konusu sektérlerde tarih
EPO KSI boyunca aktif olan sirketlerin know-how'ini edinmistir ve bugin,
u asagidakileri iceren eksiksiz bir epoksi recgine izolatéru yelpazesi

REGINE sunabilecek durumdayiz:
Mesnet izolatorleri;
izolator burclar;

e Bina ici kapasitif izolatérler;

e Dis mekan sikloalifatik recine izolatorleri;
- e SF6 anahtarlari icin izolatorler ve aksesuarlar (EN 50181 standardina
3 uygun ic veya dis baglantili burg izolatérleri, sigorta tutucu
b 4 izolatorler, kablo test burc izolatorleri, elektrikli contalar vb.);
e EN 50180 standardina uygun ic veya dis baglantili burc izolatorleri,
alcak gerilim burc izolatorleri gibi izolatorler ve aksesuarlar.
IEC 60137 0660 standardina uygun olarak 3.6 kV - 60 kV arasindaki
voltajlarda calisabiliriz.

Dahasi, biz- Bonomi‘de - 6zellikle misteri tarafindan talep edilen
cizime gore bilesenleri tasarlama ve Uretme konusunda uzmaniz.




SILIKON

GECMISIMIZ

50'li yillarda Rebosio, izolator Gretimi icin seramik ve

cama alternatif olarak teflonu tanitan ilk Avrupa sirketleri
arasindaydi.

60'li ve 70'li yillarda arastirma ve gelistirmeye yapilan

blylk yatirimlara dikkat cekerken, 80°li yillarda hammadde
standardizasyonu goéruldi: SILIKON HCR / LSR.

Bu ¢ozeltilerin her ikisi de ytksek sicaklikta bir vulkanizasyon
(sertlestirme) (HTV) islemine tabi tutulur.

Ayni donemde, Isoelectric, izolator Uretimi icin silikon
kullanimini da tanitti, epoksi recinenin islenmesi ise 70'lerin
basinda baslamis ve Isoelectric’in tesislerinin géreve baslamasi
ile cakismistir.

iZOLATORUMUZ NEYE
BENZER?

METAL
UC BAGLANTILARI

FiBERGLAS
CUBUK (ECR)

HCR/LSR SiLiKON
MUHAFAZA




iZOLATORLERIMIiZiN OZELLIKLERI

MEKANIK OZELLIKLER

Kullanilan cubuk ve uc baglantilarin kalitesinin yiksek olmasi ve dogru
Olctlendirilmesi- uygun bir mekanik sikistirma ile - uluslararasi standartlarin
gerektirdigi mekanik mukavemeti givence altina alan homojen bir arayiz elde
edilmesini saglar.

ELEKTRIKSEL GZELLIKLER

izolatérimuzin yuksek elektrik performansini, enerji teknik departmanimizin yogun
bir sekilde odaklandigi Gc ana faktére borcluyuz:

e muhafazanin kimyasal stabilitesi:

e elektrik alanin dogrulanmasi;

e muhafazanin hidrofobikligi.

DAYANIKLILIK

Isolflon-E izolatorlerimiz 40 yildan fazla bir siredir cesitli hatlarda calismaktadir.
Yillarca cahlistiktan sonra durumlarini belirlemek icin birkac partiyi test ettik ve
asagidaki sonuclara ulastik:

e denetime tabi tutulan izolatorler herhangi bir mekanik veya elektriksel farkhlik
gOstermedi;

e kaplamanin yapildigi malzemeler yUksek cevre kirliliginde yeniden olusma
egilimindedir;

e cok yuksek bir erozyon ve iz direnci gozlemledik;

e Bonomi karisiminin yliksek kalitesi, izolatorlerin su itici 6zelliginin zaman icerisinde
sabit kalmasini saglar.




SILIKON
ENJEKSiYON

Silikonumuzun gelismis teknolojisi ve iyilestirilmis karigimi
asagidakileri garanti etmektedir:

e Disuk agirhk (% -80'e kadar), ylksek direnc ve vandalizm
durumunda daha fazla glvenlik;

e Uretim asamasinda dustk toksik duman emisyonu;

e Su itici malzeme;

e Atmosferik ajanlara karsi yuksek direng ve kararlilik ve
yuksek Kirlilik sartlari altinda mikemmel davranis;

e Yiksek iz ve ark direnci ile ¢ekirdege yapisma 6zelligi yliksek
olan sizdirmaz izolasyon kaplamasi;

e Genis calisma sicaklik arahgi.

Giderek artan ozel talepleri karsilamak icin, teknik ve Gretim
departmanlarimiz musterilere, elektrik ve mekanik 6zellikleri
tespit edilen kirlilik derecesinin bir fonksiyonu olarak istege
uyarlama secenegi sunar. Daha genel olarak, bir grup

olarak kurulusumuz, her talebi istege uyarlayarak gercekten
Ozellestirilmis bir GrlGn tasarlama ve Uretme olanagi saglar.




EPOKSIi RECINE
ENJEKSIYON

Epoksi recinenin islenmesi, Bonomi ‘deki enerji izolasyon
sektorlyle ilgili genis ¢c6zim yelpazemizi tamamlamaktadir.
Recine esas olarak musterinin istegine gore Uretilen bilesenler
icin kullanilir: Aslina bakarsaniz, birlikte en iyi performansa
sahip ¢6zUmleri tasarliyoruz ve maliyetleri mimkdn oldugunca
azaltmak igin sd6z konusu Urinu endustriyel 6lcekte Uretiyoruz.
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Tiirkiye: TEIAS ile izolator tedarik
rekorumuz

Bir Turk elektrik iletim sirketi olan
TEIAS, EB Rebosio Tirkiye tarafindan
tasarlanan ve Uretilen 22.600 silikon
kompozit izolator (170 ve 420 kV)
tedarik etmistir.

Bu, Bonomi tarafindan Avrupa ve Orta
Dogu'ya yapilan en blyuk sevkiyattir.

Fuerteventura: izolatorler

Bonomi tarafindan yapildi.
ispanya’daki Fuerteventura adasinda
kurulu 145 kV T&D icin 1300
izolasyonlu baglanti tedarigi.

Bonomi Red Electrica Espafola

ile birlikte, tedarik edilecek tim
yalitkanlara uygulanacak kacak
mesafesi Gzerinde calismis (kV basina
50mm), boylece Kanarya Adalari gibi
yuksek rtizgar ve tuzlulugun hakim
oldugu belirli hava kosullarinda ytksek
performans ve daha ylksek direnci
garanti etmistir.

Misir: Bonomi 435 km'lik bir
hatti destekledi

Bonomi, Misir elektrik iletim sirketi
EETC'ye toplam 435 km uzunlugundaki
Assuit - Yeni Ahmim ve Borg Al Arab

- Marsa Matrouh hatlari icin yaklasik
9.000 adet 500 kV kompozit izolator
tedarik etmistir.

Bonomi destekleyici tasarim.
Bonomi olarak biz Norman Foster ve
Rosental tasarim firmasi tarafindan,
Enel’in (“Tralicci d'artista”, kelime
anlamiyla "direk basyapitlari”) ve
Terna'nin “Tralicci del futuro” (kelime
anlamiyla "gelecegin direkleri”)
projeleri icin tasarlanan direklere takilan
izolatorler yaptik.
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